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SMIHA BMICTY BAXKKHX Binnuyvkuu  HayionanvHuu — acpapHuii
METAJIIB ITPU NOCYIIUI | yyigepcumem?
3EPHA KYKYPY /31U

Jlocniooiceno OuHAMIKY 8MICMY BANCKUX MEMAii8 Y 80J1020MY MA GUCYULEHOMY
3epHi KYKYPYO3U 3aledCHO 8I0 nepiody ouikysamus. Buseneno, wo mixc emicmom
CBUHYIO, KAOMiI0, MIOI ma YUHKY ) 80]I020MY | BUCYULEHOM) 3€pHI KYKYpyo3u ma
nepioooM OYIKYBAHHS CNOCMEPIcAEMbCs 00ePHeHa NPAMONIHIUHA 3ANEHCHICMb. YUM
0086wl NePiod OUIKYBAHHS — MUM MEHWUL 8MICI CUHYIO, KAOMII0, MIOI Ma YUHK) Y
3epHi KyKypyosu. Lllmyune oOocyuwlyeamHs 3epHa KYyKypyo3u 3YMOBIIOE BUBEOEHHS
ceunyto. B motl oice uac emicm xkaomito i Mioi y 6071020My MA BUCYULEHOM) 3epHI
KYKYpyo3u 0y8 y Mexicax noxuoxu, a YuHky — Oiibule y 6UCYUEHOMY 3epHI.

Knrouogi cnoea: sasicki memanu, 3epHo, 3a0pyOHeHHS, KYKYpy03d, OUHAMIKA
80J71020Cmi 3epHA KYKYPYO3U.

Taon. 2. JIim. 15.

IlocTanoBka nmpoodJjieMu. Y CBITOBIM MPaKTHUIl TOJOBHUM HaIPSIMOM arpapHoi
HOJITUKN € 3a0€3MEUEHHs] HACEJICHHS MPOIyKTaMH XapuyBaHHS, OCHOBOIO SIKOTO €
BUPOOHHUIITBO 3€pHA CLILCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIbTYp. Y BUPIIICHHI L€ mpodiieMu
BOXJIMBA POJIb HAJICKUTh KYKYpPY/31, OJHINA 13 HAaWOLIBIIT MPOJIYKTUBHUX 1 IIHHUX 3a
010JIOTTYHUMH BJIACTHUBOCTAMM KyJabTyp [l]. 3a mociBHMMHK 1 BajloBHUMH 300pamu
3epHa KyKypyA3u mepin BiciM Michb y cBiTi mocigatote CIHIA, Kuraii, bpaswis,
Mekcuka, Aprentuna, [aais, @panis ta [Tamis. B Ykpaini mig nociBu KyKypya3u Ha
3€pHO BIJIBEICHO OJM3bKO 2,6 MIIH. ra, IO CYTTEBO HW)XYE BiJ I1HIIMX KpaiH
BUPOOHUKIB [2].

AHaJi3 ocTaHHIX goc/iKenb i nmyoaikaniii. Kykypy/a3a Bil3HA4a€eThCs HUIUM
pPAIOM KOPMOBHUX 1 XapyOBHMX BJIACTMBOCTEW, BUKOPUCTOBYETHCS y PIZHOMAHITHUX
ragyssx cilbChbKOro rOCIOAapcTBa i mepepoOHOi MPOMHUCIOBOCTI. 11 3epHO MicTHTE 9-
12% O1inkiB, 65-70% ByrneBonuiB, 4-8% omii, 1,5% MiHepaJlbHUX PEYOBHUH, 3 SIKOTO
BUTOTOBIISIIOTH 3500 BHMIIB MPOIYKIii — OOpOIIHO, KPYIy, XapyoBUN KpOXMalb,
I[yKOp, CHpOIl, POCIMHHY OJIif0, MPOXOJOJHI Hamoi, MHBO, ETUJIOBHM CHUPT,
[JILEPUH, OpraHiyHl KUCIOTH, BiTaMiH E, koHCepBH (LlyKpoBa KyKypy/l3a) Ta i1HIII
BupoOu. I3 mwmcTs, cTeben Ta CTPWXKHIB KadaHIB BHUPOOJSAIOTH TMAaIlip, ETI0I03Y,
aleTOH, METWJIOBUW CIHPT, JIHOJEYM, BICKO3Y, aKTUBOBAaHE BYIULIA, IJACTMAacCy,
aHecrte3yroul 3acoou [3, 4]. 3a 7aHUMHU aBTOPIB, 3@ MOBHOI CTUTJIOCTI1 BMICT BOJIOTH Y
3¢pHI  KYKYpPYI3H KOJHMBA€eTbcs B Mexax 28-37%, — KONMM TIPUIUHSIETHCS
HA/IXOJDKEHHS CyX0i pEYOBHHH Ta MOYMHAETHCS MPOIEC 3MEHIIEHHS MacH 3€pHIBKU
yepe3 BTpary BoJiord. ToOTO (aza MOBHOI CTUIJIOCTI 3aBEPIIYE OHTOTCHETUYHUUN
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IUKJI, aJIe IEBHUI Yac y pOCIMHAX TPUBAIOTH MPOLIECH KUTTEISIIBHOCTI, CIIPSIMOBaHI
B OCHOBHOMY Ha KOHCEpBAIlll0 3€pHIBKH, ii MIJTOTOBKY JI0 HACTYMHOI'O MEpIOay
Bererariii [7].

CynpoBOKYIOTBCSL BOHH, HacaMIiepesl, MOCTYIOBUM 3MEHIICHHSIM BMICTY
BOJIOTH B 3€pH1 KYKYPY/I3H, 1110 3yMOBIIOETHCS TEHETUYHIUMH OCOOJIMBOCTSIMH 3pa3Ka.
Bix Toro sik BIIOYBa€eThCS MPUPOJHMI MPOLIEC BTPATHU BOJIOTH 3€PHOM KYKYpPY/I3H,
3aJIeKUTh  SKICTb IIOCIBHOTO MaTeplaly, XapaKTEepUCTHKHM TOBAPHOIO 3€pHA,
BU3HAYAIOTHCS TOCTIOAPCHKI Ta EKOHOMIYHI CKJIa/IOB1 OIIIHKY Ti0puaa KyKypya3u [5].

SKiCTh 3epHa KyKYpyA3U 3aleXUTh BIJI CYKYIMHOIO NOEIHAHHS Oararbox
MOTOJTHO-KJIIMAaTUYHUX, TPYHTOBUX Ta TEXHOJIOTTYHUX (aktopiB. s yCHIIIHOTO
pPEryJIOBaHHS Ta MIJABUIIEHHS SIKOCTI 3€pHa KYKypyI3H HEOOXIIHO PpPETEIbHO
BUBUMTHU Ta MpOAHaANI3yBaTH MPOILECH, sIKI BIIOYBAIOThCA Y KYKYpyA3l y pi3Hi ¢azu
POCTY i PO3BUTKY 3 METOIO TIOIAJIBIIIOTO 11 peryiitoBaHHs [6].

OcHoBHUMH (haKTOpaMU, sIKi BINTUBAIOTh HA SKICTh 3€pHA KYKYpPYI3H, €: CIOCIO
30MpaHHs 1 BOJIOTICTH 3€pHa. SKimo Ha nepmuil ¢GakTop MOMIIMBO BIUIMHYTH
¢i13uuHo, ToOTO TIiAIOpaT ab0 KYNMUTH HOBY TEXHIKY Ta OOJIaJIHaHHS, TO BOJOTICThH
3epHa 3yMOBIIIOETHCS JIUIIIE BOJIOTOBIIIaYeI0 HACIHHS KyKYPY/I3H, Ka, B CBOIO YEpry,
3anexuTh Big @AO i periony B SKOMY BUPOIIYETHCS pocinHa [7].

Ha iHTEeHCUBHICT, BOJOTOBiAJaul BEIUKUM BIUIMB MarOTh (Pi310J0TI4HI
BJIACTHUBOCTI 3epHa: po3Mip, popma, pizudyHa Oyaona. Il{isibHA 000JI0HKA 3epHA MOXKE
YTPYAHUTH MPOIEC BUTIAPOBYBaHHS BoJIOTH. DopMa 3epHA TEK TPa€ BAXKIHUBY POJIb:
3y0omnoAiOH1 3epHa MarTh OUIBINY CTYMiHb BOJOTOBiJJIayul, Xo4ya IiJ] Yyac Bererailii
O1IbIIIe CXUJIBHI 10 BIUTMBY 30BHINTHBOT'O CEPEAOBHINA 1 TPUOHUX 3aXBOPIOBAHb, TO/I
SIK KPEMEHHUCT1 BUJIM, HABIIAKH, MOBUIbHIIIE B1JIJIal0Th BOJIOTY, ajie OUIbII CTiHKi J0
BILUIMBY IO/Ipa3HUKIB [5].

Brpara Bomorocti 3epHOM KyKypyI3W IMiJ dYac JO3pIBaHHS — CKJIAIHUIN
IHTerpaNbHUM TIPOIIEC, AKHMH 3aJIe)KUTh BiJ 6araTbOX YMHHUKIB:

— 131K0-010XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH 3€PHA;

— Mop(}OJOTIYHUX O3HAK KayaHa KyKypyI3W (TOBIIMHA CTPWKHS, JTiHINHI
PO3MipH 3€pHIBKH, KPYIHICTh 3€pPHA, KUTHKICTH 1 3IaTHICTh JI0 PO3KPUTTSI OOTOPTOK,
MIPOHUKHEHHSI Ka4yaHa, CTPOKH TPOSBY YOPHOTO MPONIAPKY B 3€pHI, KOHCHUCTEHIIIS
EHJI0CTIEPMY);

— O10JIOTIYHUX 1 OHTOIE€HETHYHMX  BIJIACTUBOCTEW TriOpuja  KyKypyaA3u
(TpuBaNiCTh JATEHTHOI (pa3u, CTIMKICTH 10 MOCyXH) [8].

B Vkpaini BoJsoTicTh 3€pHa KyKypyA3d T dYac 30UpaHHS 3HAYHO
KOJIMBAETHCS 3aJIEKHO BIJ KIIMATUYHUX 30H BUpONIyBaHHS. Tak, 3a ONTHUMaJbHHUX
CTpOKiB ciBOM y Crermy BOJIOTICTh 3€pHA KYKypyA3u Moke cTaHoBUTH 14-19%, y
Jlicocreny 3a3Buuaii — 20-25%, na Ilomicci — 30-35%. [lo Toro >k BOCEHH
CTBOPIOIOTHCS BIJNOBIJHI IOTOJHI YMOBH, 3a SKHX IPUPOJHA BOJIOTOBIIIaYa
MPAKTUYHO TPUMUHAETHCA 1 MOXKE BHPIBHIOBATHCH 3a Tpymamu. BiamoBigHO 10
KJIIMAaTHIHUX 30H, 00’ €KTUBHICTH OI[IHIOBAaHHS TPHUBAJIOCTI BEreTAI[IHHOTO MEPioTy B
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VYkpaini miaBHUIYBaTUMETbCS 3 TIBAHS Ha MiBHIY, aje BaXJIUBUM € BUSBIICHHS
CTPOKIB  30WpaHHs, sKI 3JaTHI HaMkpamie audepeHIliioBaTd TEeHOTHUIHN 3a
BOJIOTICTIO 3€pHa KyKypya3u [8].

Cepen icHyruMX Ccmoco0iB TpuBajoro 30epiraHHs 3epHa HaWOIBII
PO3MOBCIOKEHUM € HOro 30epiraHHs y CyXOMy CTaHi, 110 1 BU3HAYa€ HEOOXIIHICTh
IPOBEJICHHS TAKO1 Ba)JIMBOI TEXHOJOTIYHOI omepauii sK CYIIIHHsS 3€pHa, OCHOBHE
NpU3HAYCHHS SKOI — 3HUKEHHSI BOJIOTOCTI 3€pHA JI0 CTaHy, P SKOMY BOHO BIIQ/Ia€ B
ctan aHabOio3y. [Ipocymiene 3epHO gocsrae MOBHOI (hi310JIOTIYHOI 3PIIOCTI 1 MOXKeE
JIOBFOCTPOKOBO  30epiratucs. Pa3zom 3 TuM, CylIIiHHA 3€pHa € OJAHUM 3
Hall€HEeProEMHIIIMX Ta JIOPOTUM MPOLECOM Y MiciA30upanbHiid 00poOii 1 30epiranHi
3epHa.

B VkpaiHi, ik 1 32 KOPIOHOM, JJIsl CYILIIHHS 3€pHA BUKOPUCTOBYIOTH NEPEBAKHO
KOHBEKTHBHI CYyIIAPKH IIAXTHOTO, @ OCTAaHHIM YacoM 1 KOJIOHKOBOTO THITY, 3
rpaBITAIlIfHO-PYXOMUM IApOM 3epHa. KOJIOHKOBI CyIlIapkd MOIYJIBHOTO THUITy PI3HHUX
3aKOPJIOHHUX BUPOOHMKIB 3 SIBIIIMCS B YKpaiHl y POKH 11 HE3aJIEKHOCTI 1 IXHS KUTbKICTh
Ha MIOPUEMCTBAX PI3HUX (OPM BIACHOCTI CTPIMKO 3poctae. OpHak HaHOUTBII
PO3MOBCIO/PKEHUMU 3aJIMIIAI0ThCA MIaXTHI 3epHOCymapku [9, 10].

OnHiero 3 TpUYMH HE30aJTaHCOBAHOTO PO3BUTKY arpOCKOCHUCTEM B YKpaiHi
BITYM3HSIHI ~BYEHI BB@XKalOThb BHUCOKUW pIBEHb TEXHOTEHHOrO  3a0pyJIHEHHS
HABKOJIMIIIHBOTO  MpupojgHoro  cepemoBuma [11]. HaifOumemn  mommpeHuMu
HOJIFOTAHTAMH € BaKKl MeTai [12]. OOrpyHTOBaHY TPUBOTY AOCIIIHUKIB BUKIUKAE
3pOoCTaHHs 3a0pyAHEHHS BaXXKMUMH MeETajaMH, TOB’si3aHE 3 BHUKOPUCTAHHSIM
aBTOTPAHCIIOPTY, HIOPIYHUM CHATIOBAHHSIM MUIBHOHIB TOHH BYTUJUISI Ta 1HIIOTO
NaJiiBa, arpOTEXHOTEHHUM HABaHTAKEHHSM. YTPOJOBXK OCTaHHIX JECATUIITH
IIOPIYHUM BUJIOOYTOK KajMIIO 3 HaJp 3eMJll y CBITI CTAaHOBUThH OJIM3BKO 22 THC. T,
cBUHINIO — 783 THC. T, uMHKY — 1,35 MuH 1 [13]. YacTuHa Bijg 3araibHOi KUJIBKOCTI
HAJXOAUTh HA IOBEPXHIO IPYHTY 1 ICTIOHYETHCS HUM y MilHO (iKcoBaHii (opmi, aie
3HaYHA KUTBKICTh 3aJHINAETHCS MOOUIBHOI, CIPUYUHSIOYM 3MIHU arpoXiMidHHX 1
€KOTOKCUKOJIOTTYHUX BIACTUBOCTEH IpyHTY. OCOOIMBO HEOE3NEUHUM € 3a0pyIHEHHS
MOJIFOTAHTAMH  CUIBCHKOTOCIIOAAPChKUX Yrigs. B VYkpaini 6nussko 8% 3emenb
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOTO BUKOPUCTAHHS MICTATh Ba)XKKI METajd BUIIE TPAHUIHO
nomyctumoi koHueHntpauii (I'IK) [11]. 3a0pyaHeHHS IPYHTIB BaXXKUMH METaJIaMU
CIIOHYKa€ 0 TOIIYKYy CIOCOOIB OYMINEHHS Ta €(QEKTUBHOIO BUKOPUCTAHHS IUX
3eMelnb. JlenoHyBaHHA 3a0py/IHIOBAYiB IPYHTOM y psAll BUIAJKIB YHEMOXKIIUBIIIOE
peamizaiilo TMOTEHIIaly COPTY CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIbTYp, CIPUUYHHSIE
3a0pyIHEHHS] POCIMHHMIILKOT mpoaykii [13]. Amke y mporieci OHTOreHe3y pOCIUH
METaJid 3 TPYHTY HaJIXOJSTh JO KOPEHIB 1 HaJ3€MHOI MacH, 3MIHIOIOYU KUIBKICHI Ta
SIKICHI XapaKTepUCTUKH YPOKAI0 CLUIbCHKOTOCIIOAAPChKUX KyIbTyp [14]. Tomy ogHum
13 aKkTyalbHUX 3aBJaHb Cy4YacHOI arpoeKoJIoTii € BU3HAYEHHSI MPOTyKTUBHOCTI
MOJIbOBUX KYJIBTYpP, a TaKoX OIOXIMIYHMX 1 TOKCHKOJIOTTYHUX XapaKTePUCTHK
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ypOKar B YMOBaxX 3a0pyAHEHOCTI arpo€KOTOINIB BaXKMMH MeTalaMHu 1 BUSBJICHHI
MO’KJIMBOCTI BUKOPHUCTAHHS TaKUX IPYHTIB JIJII BUPOIIYBAHHSI MOJLOBUX KYJIBTYD.

MeTto10 cTaTTi 0yJI0O BCTAHOBUTH 1HTEHCHBHICTh BMICTY Ba)KKHUX METAIIB TPH
JOCYLILI 3€pHA KYKYpY/3H 3aJ€KHO B1J] IIEPI0Ay OUIKYBaHHS, B1J 30UpaHHs yPOKaro
710 TIepepoOKH 3epHOBOT MacH.

Buxiaan ocHoBHOro wmartepiajqy aociaigkeHHs. [HTeHCHMBHa  XiMizallis
TEXHOJIOTIYHUX TPOIIECIB BUPOIIYBAHHS 3CPHOBUX KYJBTYP 3YMOBIIIOE BHECCHHSI
BUCOKHMX HOpPM MiHEpaJIbHUX JOOpUB Ta mecTuuAiB. LI 3acobu COpusioTh
HAKOIMYEHHIO Y 3€pHI BAXKKUX METaNiB. Y Mpoueci 30epiraHHs NpoAyKIlii BHACIIIOK
nepebiry (pi3ioJ0riYHUX peakilid, BMICT IIUX PEYOBHUH y 3€pHI MOXKE 3MIHIOBATHUCS.

JocnimxeHHs: mpoBoAmn BrpoaoBxk 2016-2017 pp. 13 BOJIOTUM Ta BUCYIICHUM
36pHOM  KYKYpPYI3H, BHUpPOLIEHMM Ha TMOJAX 3 IHTEHCHBHOKI  XIMi3aLl€l0
TEXHOJIOTIYHUX TIPOLIECIB BHUPOIIYBAHHS 3E€PHOBUX KYJIbTYp Y TOCIOJApCTBaX
Binaunekoi obnacri.

JlaGopatopHi aHami3M 3€pHAa KYKYpyA3U TMPOBOAWIM Yy cepTudikoBaHiil
naboparopii BUIPOOYBaJIbHOTO IIEHTPY BiHHHMIBKOI GuIii JepKaBHOI YCTaHOBHU
«/HCTUTYT OXOpOHM TPYHTIB YKpaiHW», 1€ BHU3HAYAIM BMICT OCHOBHUX BaKKHX
MeTaJliB: CBUHIIIO, KaJAMI0, IIMHKY Ta MiJll y Pi3HI Mepioy Micas 30MpaHHs ypoKaro:
micis 30MpaHHs, yepe3 3 Micsin, 6 MicsiiB, 12 micsmiB Ta 24 micsri micis 30upanas
KyJIbTYPH.

3rigao 'OCTy 30178-96 I'JIK Baxxkux MeTamiB y 3€pHI KYKYpyJ3U CTaHOBUTH:
cBunenpb — 0,5 mr/kr, kaamiit — 0,1 mr/kr, nuak — 50,0 mr/kr ta mige — 10,0 mr/kr [15].

AHanizyBaJid BOJIOT€ 3€pPHO KYKypyA3u 3 BojoricTio 28% Ta BUCYIIEHE Ha
KOJIOHKOBHUX cyImIapkax 1m0 BoJjorocti 15%. Bomoricte 3epHa Ha 4vac 30upaHHS
ypoXkaro, HOTO MTYYHOTO JOCYITyBaHHS Ta 4epe3 2 POKH IiCIIsa 30MpaHHs, BU3HAYAIH
y HaykoBo BuMiproBalibHIM arpoxiMiuHiii mabopartopii, kadeapu ekojorii Ta
OXOpPOHH HAaBKOJHIIIHBOTO CEPEOBHIIA.

Tabnuys 1

JIlnHaMiKa BOJIOTOCTI 3epHA KYKYPYA3H

[Tepiox Bu3HAauUEHHS 1 CIIOCIO Bwmict
M1JTOTOBKH 3€pHa BoJIOTH, %
[Ticnsa 306upanHs yporkaro (BOJore 3epHO) 28
[lITygne nocynryBaHHs 3epHa 15
UYepes 2 poku 30epirans 0e3 MTYYHOTO JTOCYITYBaHHS 111
Uepes 2 poku 30epiraHHs MITYYHO BUCYIIEHOTO 3€pHA 11,3

IDicepeno: cghopmosano Ha 0cHOBI 1ACHUX OOCTIONHCEHD

Bonoricte 3epHa Ha yac 30upaHHsA ckiana 28%, 0 3HAYHO MOTIPIIyE YMOBH
1ioro 30epiranHs, NPoBEACHE IITYYHE JOCYIIYBAaHHS 3€pHA CIPUSIIO 3HIKEHHIO HOTO
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Bosiorocti Bim 14% nmo 15%. UYepes 2 poku 30epiraHHsS B IPHUPOJAHUX yMOBaxX
BOJIOTICTh 3epHa KyKypym3u ckiana 11,1-11,3%, Ttobto 3menmmnack Ha 3,7% y
BUCYIIEHOMY 3epHi Ta Ha 16,9% — y Bonmoromy (tadm. 1).

Ha w4ac 30upanHs BOJIOrOro 3epHa KyKypyI3H BMICT CBHUHIIO CTaHOBUB
1,25 mr/kr, mo cknagae 2,5 T'JIK. Yepe3 3 wmicsaili micis 30upaHHs, BMICT CBUHIIIO
3meHmuBcs Ha 64,8% 1 ckmaB 0,44 mr/kr, depe3 6 wmicsamiB — Ha 92,0% Ta ckiaB
0,10 mr/kr 1 Oinblle HE 3MIHIOBAaBCS. 3€pPHO BOJIOrOi KYKypyA3u uepe3 6 MicsIiB
micist 30MpaHHs MaJio BMICT CBUHITIO, sikuii ctaHoBuB 0,2 I'JIK 1 OyB Oe3neunum mist
BUKOpHCTaHHs (Ta01. 2).

Ha dac 30upaHHsS BHCYIICHOTO 3€pHA KYKYpPYyA3d BMICT CBUHIIO CTaHOBHB
0,22 mr/kr, mo cknagae 0,4 I'JIK 1 ma 54,5% MeHIe HiIXK BMICT CBHHI[IO BOJIOI'OTO
3epHa. Uepes 3 micsri micias 30upaHHs, BMICT CBUHINIO 3MeHITUBCA Ha 9,1% 1 ckiaB
0,20 mr/kr, yepe3 6 micsauiB — Ha 36,4%, depe3 12 micsamiB — Ha 54,5% 1 ckiaB
0,10 mr/kr Ta OinbIe HE 3MIHIOBABCSA. 3€PHO BHUCYIIEHOT KYKypya3u yepe3 1 pik
micist 30upaHHsT Majo BMICT CBUHIO, 1m0 ctaHoBuB (0,2 I'JIK 1 BiAmoBizaB BMICTY
CBHHITIO Y BOJIOTOMY 3€pHI KYKYPY/I3U Yepe3 PiK Miciist 30upaHHSI.

VY BoJoromy 3epHi KYKypyJ3u Ha 4ac 30UpaHHS 3€pPHOBUX BMICT KaJMIiIO
cranoBuB 0,02 mr/kr, mo ckianae 0,2 I'JIK. Yepes 3 wmicsi micas 30upaHHs, BMICT
Kaamito He 3MmiHoBaBcs 1 ckiaB 0,02 mr/kr, a yepe3 6 MICAIIB BMICT KaaMilo
3meHmuBes Ha 50,0% Ta ckmaB 0,01 Mr/kr 1 OUIbIIIe HE 3MIHIOBABCS.

Tabnuys 2
JAuHaMiKa BMICTY Ba:KKHX METAJIIB y BOJIOTOMY Ta BUCYLLIEHOMY 3€pHi
KYKYPYA3H 3aJ1e5KHO B epioay 04iKyBaHHS, MI/KI

KonnenTpaltiis BaKKUX METaJliB y 3€pHI
[epion Pb Cd Cu Zn
Ry At oe3 3 0e3 3 0e3 3 0e3 3
JOCYII.| JIOCYII. | JOCYNL | JOCYII. | JOCYII. | JOCYIIL | JOCYHI. | JOCYII.
) 62}‘)‘;1"“ 125 | 0,22 0,02 0,04 0,95 1,00 | 17,90 | 23,20
UYepes 3 mic. | 0,44 0,20 0,02 0,04 0,29 0,73 12,40 12,30
Yepes 6 mic. | 0,10 0,14 0,01 0,01 0,13 0,60 10,50 9,80
Uepes 12 mic.| 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,48 8,05 7,20
Yepes 24 mic.| 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,35 8,00 7,11
HIPs 0,1 0,05 0,01 0,02 0,2 0,2 3,3 4,5

Locepeno: cgpopmosano Ha 0CHOGI 61ACHUX OOCTIOHCEHD

VY BHUCyIIEHOMY 3€pHI KyKypyJ3W Ha 4ac 30MpaHHS 3€pHOBUX BMICT KaaMIIO
cranoBuB 0,04 mr/kr, mo ckmangae 0,4 T'JIK 1 ma 50,0% Oinbiie, HiXK BOJIOTOTO 3€pHA.

Uepes 6 wmicsmiB BMICT KaaMiro 3MeHIUBCs Ha 75,0% Tta cknaB 0,01 Mr/kr 1 Ouibiie
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HE 3MIHIOBAaBCS. 3€PHO BUCYIIICHOI KYKYpYA3U uepe3 6 MICSIIIB Miciis 30MpaHHs Majlo
BMICT Kaamito, mo craHoBuB 0,1 T'JIK 1 BiamoBizano BMICTY KaaMil0 y BOJOTOMY
3€pHI KyKYpYyA3U Yepe3 piK micis 30upaHHs.

VY BosoroMy 3epHi KyKypyA3u Ha 4ac 30MpaHHs 36pHOBHUX BMICT Mijli CTAHOBUB
0,95 mr/kr, mo cknagae 0,1 T'JIK. Yepes 3 wmicaii micas 30upaHHs, KOHIEHTpAILIis
MiJli 3MeHIImIach Ha 69,5% 1 ckiana 0,29 Mr/kr, yepe3 6 micsamiB — Ha 86,3%, depes
12 wmicsmiB — Ha 89,5% Ta ckimana 1,10 mr/kr 1 Ouibliie HE 3MIHIOBAJIACh. 3€pPHO
BOJIOTO1 KYKypyJ3u d4epe3 1 pik micis 30MpaHHs Majo KOHIICHTPAII0 Mifl, M0
cranosmia 0,01 I'JIK.

Y BucCylieHOMY 3€pHI KYKypyA3u Ha dYac 30UpaHHS 3€pPHOBUX BMICT Miji
cranoBuB 1,00 mr/kr, mo ckmamae 0,1 T'JIK 1 ma 5,0% Oinplne HIXK BMICT MIJi
BOJIOTOTO 3epHA. Uepes 3 micsr micist 30upanHs BMICT Miai 3MeHmmBCs Ha 27,0% 1
cknap 0,73 Mr/kr, yepe3 6 micsiiB — Ha 40,0%, uepes 12 micsiiB — Ha 52,0%, depes
24 micsmi — Ha 65,0% Ta cknaB 0,35 mr/kr. 3epHO BUCYIICHOI KYKypyJ3u uepes 2
POKH MicJist 30upaHHs Mayio BMIiCT Miji, o ctaHoBuB 0,03 T'JIK.

VY BosioroMy 3epHi KyKypyI3u Ha 4ac 30UpaHHS 3€pHOBUX BMICT ILHHKY
crtanoBuB 17,90 mr/kr, mo ckinanae 0,4 I'JIK. Uepe3 3 micsii miciast 30upaHHsl, BMICT
1uHKy 3MeHImmBces Ha 30,7% 1 ckinaB 12,40 mr/kr, yepes 6 micsiiB — Ha 41,3%, depes
12 wmicsamiB — Ha 55,0%, 1 gepe3 24 wmicsami — Ha 55,3% Ta cknaB 8,00 mr/kr. 3epHO
BOJIOTO1 KYKYPYJ3U uepe3 2 pOKH Micist 30UpaHHs Majo BMICT IIUHKY, 110 CTAHOBHUB
0,2 TIK.

VY BHCyHI€HOMY 3€pHI KyKypyA3W Ha yac 30UMpaHHS 3€pHOBHUX BMICT LIMHKY
ctanoBuB 23,20 mr/kr, mo ckianae 0,5 T'JIK 1 Ha 22,8% Oinbliie, HI’K BOJIOTOro 3epHa.
UYepes 3 wicsami micis 30UpaHHS BHUCYIIEHOTO 3€pHA KYKYPY/I3H, BMICT ITHHKY
3meHmuBces Ha 46,9% 1 cknaB 12,30 mr/kr, yepe3 6 micsuiB — Ha 57,7%, uepe3 12
MicsiiB — Ha 68,9%, mopiBHSHO 3 MepioAoM 30MpaHHs 3epHa 1 uepe3 24 micslll — Ha
69,3% Ta ckinaB 7,11 mr/kr. 3epHO BUCYIIEHOI KyKYypyI3H uYepe3 2 pOKU Micis
30upaHHs Majio BMICT IMHKY, mo crtaHoBuB 0,1 T'JIK, mo Ha 20,0% Oinbiine, HIXK
BOJIOTOTO 3epHa 1 OyB Oe3MeuHUM JIsl BUKOPUCTAHHSI.

OTxe, MTy4YHE NOCYIIYBaHHS 3€pHA KYKYPY/I3H 3YMOBIIO€ BUBEICHHS CBUHIIIO.
B Toi1 ke yac BMICT KaaMir0 1 MiJll Y BOJIOTOMY Ta BUCYIIICHOMY 3€pHI KyKypy/I3u OyB
y MeXax MOXuOKH, a IUHKY — O1JIbIIIe y BUCYIIIEHOMY 3€pHi.

BucHOBKM i NepCcHeKTHBHM NOJAJBIIMX A0JiIKeHb. OTxe, MDK BMICTOM
CBUHITIO, KaJIMilO, MiJll Ta ITMHKY y BOJIOTOMY 1 BHUCYIICHOMY 3€pHI KyKYpya3u Ta
MEepIOJIOM OYIKYBaHHS CIIOCTEPITa€ThCs OOEpHEHA MPSIMOJIIHIMHA 3aJICKHICTh: YUM
JOBIITUH MEPi0J] OYIKYBaHHS — TUM MEHIIUNA BMICT CBUHIIIO, KaJAMIiI0, MiJll Ta [IUHKY Y
3epHI KyKypyJ3u. 3MEHIIICHHS BMICTY Ba)XKHUX METATIB Y 3€pHI KyKypyI3U 3 4acoM
30epiraHHs 3yMOBJICHE BTPATO BOJIOTH 36PHOM.
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AHHOTAIUA
N3MEHEHUE COAEPKAHUSA TAXKEJIBIX METAJIJIOB ITPH
JOCYHIKE 3EPHA KYKYPY3bI
HccnenoBana OWHAMHMKA COJAEpKAHUS TSDKENIBIX METAUIOB BO BIIAXKHOM U
BBICYIIIEHHOM 3€pHE KYKypy3bl B 3aBUCMMOCTH OT NEPUOAA OXKUIAHWsA. BhIsABIEHO,
YTO MEXAY COJEpKAaHMEM CBHMHIA, KaJMHsI, MEOU M LUHKA BO BIAKHOM H
BBICYILIEGHHOM 3€pHE KYKYpy3bl U NEpPHOJOM OXHUJaHuA HaOmogaercs oOparHas
IOPSIMOJIMHENHAs 3aBUCUMOCTB. Y€M JUIMHHEE IIEPHOJ OXUIAHUS — TEM MEHBbIIE
COJIEpKaHME CBUHIA, KAIMUs, MEIU U [IMHKA B 3€pHE KYKYPY3Bl.
KiiroueBbie cjioBa: TsDKEIblE METAUIBI, 3€pHO, 3arpsA3HEHUs, KyKypysa,
BJIQ)KHOCTb.

Tao6a. 2. JIur. 15.

ANOTATION
CHANGE OF CONTENT OF HEAVY METALS IN A CURRENT GRAIN

The dynamics of the content of heavy metals in wet and dried corn grain
depending on the waiting period is studied. It was revealed that the inverse linear
relationship was observed between the content of lead, cadmium, copper and zinc in
the wet and dried corn of corn and the waiting period: the longer the waiting period,
the less the content of lead, cadmium, copper and zinc in corn grain.

Keywords: heavy metals, grain, contamination, corn, moisture.

Tabl. 2. Lit. 15.

Indopmanis mpo aBTopa
SAxoBensb JlroamMuna AHaroJiiiBHa — acripaHTKa Kadeapu eKOoJIoTii Ta 0XOpOHHU
HAaBKOJUIITHBOTO  CEpPEAOBHINA  BIHHHMIIBKOTO  HAIIOHAJBHOTO  arpapHOro
yHiBepcuterty, (21008, M. Binnuis, Byn. Consuna, 3. e.mail: top@vsau.vin.ua).

160


mailto:top@vsau.vin.ua

ISSN 2476626 CI/IbCHKE I'OCIIOHAPCTBO Jlymra monodoeo Nell
TA JIICIBHUI]TBO BUEHO20 2018

Axosen JllogMuia AHaToIbeBHA — aclIMpaHTKa Kadeapbl SKOJIOTUN U OXPAHbI
OKpy>Karmouen cpeapl BHUHHUIIKONO HAalMOHAJIBHOIO arpapHoro yHUBEPCUTETA,
(21008, r. Bunnuna, yi. Conreunas, 3 e.mail: top@vsau.vin.ua).

Yakovets Lyudmila Anatoliivha — postgraduate student of the 3rd year of
study, Department of Ecology and Environmental Protection of Vinnytsia National
Agrarian University, (21008, Vinnytsia, Sonaychna St., 3, e.mail: top@vsau.vin.ua).

161


mailto:top@vsau.vin.ua

	Досліджено динаміку вмісту важких металів у вологому та висушеному зерні кукурудзи залежно від періоду очікування. Виявлено, що між вмістом свинцю, кадмію, міді та цинку у вологому і  висушеному зерні кукурудзи та періодом очікування спостерігається о...
	Ключові слова: важкі метали, зерно, забруднення, кукурудза, динаміка вологості зерна кукурудзи.
	урожаю в умовах забрудненості агроекотопів важкими металами і виявленні можливості використання таких ґрунтів для вирощування польових культур.
	Метою статті було встановити інтенсивність вмісту важких металів при досушці зерна кукурудзи залежно від періоду очікування, від збирання урожаю до переробки зернової маси.
	Виклад основного матеріалу дослідження. Інтенсивна хімізація технологічних процесів вирощування зернових культур зумовлює внесення високих норм мінеральних добрив та пестицидів. Ці засоби сприяють накопиченню у зерні важких металів. У процесі зберіган...
	Дослідження проводили впродовж 2016-2017 рр. із вологим та висушеним зерном кукурудзи, вирощеним на полях з інтенсивною хімізацією технологічних процесів вирощування зернових культур у господарствах Вінницької області.
	Лабораторні аналізи зерна кукурудзи проводили у сертифікованій лабораторії випробувального центру Вінницької філії державної установи «Інститут охорони ґрунтів України», де визначали вміст основних важких металів: свинцю, кадмію, цинку та міді у різні...
	Згідно ГОСТу 30178-96 ГДК важких металів у зерні кукурудзи становить: свинець – 0,5 мг/кг, кадмій – 0,1 мг/кг, цинк – 50,0 мг/кг та мідь – 10,0 мг/кг [15].
	Аналізували вологе зерно кукурудзи з вологістю 28% та висушене на колонкових сушарках до вологості 15%. Вологість зерна на час збирання урожаю, його штучного досушування та через 2 роки після збирання, визначали у Науково вимірювальній агрохімічній ла...
	Таблиця 1
	Динаміка вологості зерна кукурудзи
	Вологість зерна на час збирання склала 28%, що значно погіршує умови його зберігання, проведене штучне досушування зерна сприяло зниженню його
	вологості від 14% до 15%. Через 2 роки зберігання в природних умовах вологість   зерна   кукурудзи   склала  11,1-11,3%,  тобто  зменшилась на 3,7% у
	висушеному зерні та на 16,9% – у вологому (табл. 1).
	Таблиця 2
	Динаміка вмісту важких металів у вологому та висушеному зерні кукурудзи  залежно від періоду очікування, мг/кг
	Висновки і перспективи подальших доліджень. Отже, між вмістом свинцю, кадмію, міді та цинку у вологому і  висушеному зерні кукурудзи та періодом очікування спостерігається обернена прямолінійна залежність: чим довший період очікування – тим менший вмі...
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